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OS PROPELENTES

= COMBUSTIVEIS:

= HIDRAZINA - N,H,,
= MONOMETIL HIDRAZINA (MMH) — CH,NHNH,
= DIMETIL HIDRAZINA ASSIMETRICA (UDMH)- (CH,),N-NH.,;

" OXIDANTE:

= TETROXIDO DE NITROGENIO - N,O,



COMBUSTIVEIS:

As hidrazinas apresentam odores amoniacais.

Aparéncia: liquido incolor, fumegante em contato com o ar. Em contato

Sao higroscépicas e absorvem
diéxido de carbono.

Substancias inflamaveis porém
estaveis, ou seja, resistentes a
choques e atritos sem ignitar.

Reagem violentamente com
oxidantes fortes, como peréxidos,
tetroxidos, acido nitrico etc...

Normalmente sao envazados em tambores de aco inox e estocados em
locais ventilados, isentos de calor e fagulhas.



PROPRIEDADES

Propriedade N,H, MMH UDMH
Massa Molecular (g/mol) 32 46 60
Cor Incolor Incolor Incolor
Densidade (g/ml a 25°C) 1,004 0,874 0,790
Ponto de Fusao (°C) 2,2 -52,4 -57,8
Ponto de Ebulicao (°C) 113,5 87,5 63,0
Temperatura de auto-ignicao (2C) 270 194,3 | -
Limite de explosividade no ar (%) 4,7~100 2,5~98 2~95
Pressao de Vapor a 25°C (Bar) 0,02 0,07 0,2
Capacidade Calorifica a 25°C 23,62 32,25 39,24

(cal/2C/mol)




RISCOS A SAUDE

Limite de Tolerancia (8 h/dia — 40 h/semana): 0,5 ppm;
A deteccao por odores indica uma concentracao de 1 a 3 ppm;

Pode ser fatal se inalado, ingerido ou absorvido pela pele. Causa danos ao
figado, rins, sangue, pulmoes e sistema nervoso;

Pode causar reacao alérgica na pele;
Este produto é suspeito de ser cancerigeno;

Pode provocar ma formacao fetal,;



PRECAUCOES, MANUSEIO E
ARMAZENAMENTO

Manusear somente vestindo
equipamento completo de protecao
(luvas e botas de borracha butilica,
macacao anti-acido e mascara com
filtro para hidrazinas)

Os recipientes e equipamentos de
manutencao devem estar
eletricamente aterrados;




PRECAUCOES, MANUSEIO E
ARMAZENAMENTO

Abrir o tambor cuidadosamente,
para dar passagem aos vapores;

Encher os tambores vazios com
agua até o transbordamento.

Enxaguar completamente e
drenar. Recolocar o tampao
seguramente antes de devolver ao
fornecedor.

Desfazer-se do produto nao
utilizado e das aguas de lavagem
da maneira apropriada para este
material.




DERRAMAMENTOS E VAZAMENTOS

Tratar somente vestindo equipamento completo de protecao pessoal;
Reduzir os vapores pelo uso de névoa de agua;

Lavar com grande quantidade de agua e drenar para uma bacia de
coleta, nao usar serragem, trapos ou outros materiais téxteis
absorventes. Transferir para recipientes apropriados e vedar.
Neutralizar qualquer material remanescente com solucao diluida de
hipoclorito (sodio ou calcio) e lavar com agua;

Remover as roupas contaminadas imediatamente e lavar sem demora;

Desfazer-se imediatamente de sapatos, cintos e outros materiais de
couro, depois de deixa-los de molho em agua.



PRIMEIROS SOCORROS

lavar imediatamente com agua em
abundancia durante 15 minutos. Abrir as palpebras e separa-las do
globo ocular para assegurar que toda a superficie seja
completamente lavada. Chamar um médico imediatamente;

lavar imediatamente com agua por 15
minutos, retirar as roupas e sapatos contaminados, chamar um
meédico imediatamente;

remover a vitima para ar fresco. Utilizar respiracao artificial
se a vitima nao estiver respirando e oxigénio se a respiracao estiver
dificil. Manter a vitima aquecida e chamar um médico imediatamente;

beber agua e induzir o vomito. Chamar um médico
imediatamente. Nao dé nada pela boca se a vitima estiver
inconsciente ou tendo convulsao.



OXIDANTE

O tetréxido de nitrogénio € um liquido marrom, volatil, produzindo vapores
marrom avermelhados; mais pesados que o ar, 0S vapores descem apods
formacao, podendo se acumular em es

Odor irritante, perceptivel a uma
concentracao de 0,2 ppm;

Séluvel em agua, formando acido
nitrico e acido nitroso;

Nao é inflamavel porém alimenta a
combustao (forte oxidante);

Normalmente sao envazados em cilindros de aco inox, na forma liquida,
sob pressao e sao estocados em locais ventilados.



PROPRIEDADES

Propriedade N,O,
Massa Molecular (g/mol) 92,016
Cor Marrom
Densidade (g/ml a 202C) 1,45
Ponto de Fusao (°C) -11,2
Ponto de Ebulicao (°C) 21,2
Temperatura Critica (°C) 158,2
Pressao Critica (Bar) 100
Pressao de Vapor a 21°C (Bar) 1,0




RISCOS A SAUDE

Limite de Tolerancia (8 h/dia — 40 h/semana): 4 ppm
Ingestao pode causar queimaduras na boca, es6fago e estobmago;

Contato prolongado com a pele causara absorcao de quantidades
perigosas do gas;

Inalacao pode causar irritacao das membranas, faringite, bronquite com
dor de cabeca, cianose, respiracao irregular, vertigem e a possibilidade
de um edema pulmonar;

Concentracoes altas de vapor podem causar dor, bronco-constricao,
reflexo vagaroso do coracao e possibilidade de asfixia. A falta de
oxigénio pode ser fatal.



PRECAUCOES, MANUSEIO E
ARMAZENAMENTO

Manusear somente vestindo equipamento completo de protecao: luvas
e botas de borracha butilica, macacao anti-acido e mascara com filtro
préprio (ou equipamento autbnomo)
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PRECAUCOES, MANUSEIO E
ARMAZENAMENTO

Manusear somente vestindo equipamento completo de protecao (luvas
e botas de borracha butilica, macacao anti-acido e mascara com filtro
para gases acidos);

Armazenar longe de materiais
inflamaveis;

O cilindro deve ser devolvido ao
fabricante com a tampa da valvula de
saida firmemente instalada




DERRAMAMENTOS E VAZAMENTOS

Cuidar somente vestindo equipamento completo de protecao pessoal;
Reduzir os vapores pelo uso de névoa de agua;

Lavar com grande quantidade de agua e drenar para uma bacia de
coleta;

Tratar com um solucao alcalina.
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PRIMEIROS SOCORROS

lavar imediatamente com agua em
abundancia durante 15 minutos. Abrir as palpebras e separa-las do
globo ocular para assegurar que toda a superficie seja
completamente lavada. Chamar um médico imediatamente;

lavar imediatamente com agua por 15
minutos, retirar as roupas e sapatos contaminados, chamar um
meédico imediatamente;

remover a vitima para ar fresco. Utilizar respiracao
artificial se a vitima nao estiver respirando e oxigénio se a
respiracao estiver dificil. Manter a vitima aquecida e chamar um
meédico imediatamente;



ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES

*Integracao dos Propulsores
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ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES

*Integracao dos Propulsores

Filtro 2 pm

== Filtro Tpm

++ Filtro15pm



ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES
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ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES

*Limpeza das I/nhas de propelentes Extragao dos Vapores




ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES

*Limpeza das linhas de propelen Xtracao dos Vapores
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ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES

*Transferéncia e Amostragem de Propelentes
N,O,
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ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES

*Manutencao das linhas de
Propelentes
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ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES

*Manutencao das linhas de
Pressurizacao




ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES

*Manutencao do Tratamento de
Vapor

1 Gases Tratados CO2+H2O0 + N2 (Tetroxida)

para Atmosfera -~ . 1r0n a0 - (hidrazinas)

=

Solucio Neutralizadora
Pedras Vulcanicas

Gases Contaminados

—_—




ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES

*Manutencao do Tratamento de




ATIVIDADES DA EQUIPE DE
PROPELENTES

*Tratamento Quimico de Pecas em Aco Inoxidavel




ATIVIDADES DA EQUIPE DE
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